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Sazetak

Razvojem uzgoja ribe u moru poveéalo se zanimanje za pracenje njihova
zdravstvenoga stanja. Razlog su tome bolesti, odnosno uginuéa, koja se
pojavljuju u takvim ribogojilistima, te uzrokuju velike ekonomske gubitke.
Smjestajem velike koli¢ine ribe na malu povrSinu promijenjeni su prirodni
uvjeti, pa je osjetljivost i podloZnost ribe uzroénicima (virusima, bakterijama,
parazitima) bolesti veéa. Osim toga, velika gustoéa riba u uzgoju pospjesuje
girenje bolesti, ali isto tako i njihovo bolje zamjeéivanje. Kod divljih populacija
oboljele jedinke brzo postanu plijen grabezljivaca, pa je i uoéavanje patoloskoga
stanja takvih riba oteZano. Danas postoji niz napisa o virusnim, bakterijskim
i parazitarnim bolestima, ali je ovdje paZnja posvecena isklju¢ivo bakterijskim
bolestima koje se javljaju u kontroliranom uzgoju u moru (vibrioza, furunku-
loza, pastereloza, nokardioza, mikobakterioza, edvardsieloza, jersinioza, bolesti
uzrokovane bakterijama roda Flexibacter, Pseudomonas, Aeromonas, Streptococ-
cus 1 bakterijski nefritis). Pritom, spoznaje o njima veoma variraju, ovisno o
tome uzgaja li se neka morska vrsta ribe veé duze razdbolje ili se tek uvodi
u kontrolirani uzgoj.

Kljucne rijeci: bakterijske bolesti, morske ribe

UVOD

Razvojem akvakulturne djelatnosti u moru povecalo se zanimanje za patologiju
morskih vrsta riba koje se uzgajaju ili ée se tek uvesti u kontrolirani uzgoj.
Prije tridesetak godina, gotovo kompletan uzgoj ribe odvijao se u slatko-
vodnoj sredini na relativno ograni¢enu prostoru (ribnjaci, bazeni, jezera,
rijeke). Buduéi da nije rije¢ o velikim prostranstvima, patoloska su se stanja
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mnogo lakse uocéavala i nadzirala. Pradenje zdravstvenoga stanja veé postojec¢ih
vrsta morskih riba, te uvodenje novih u kontrolirani uzgoj dovelo je do
utvrdivanja niza bakterijskih 1 drugih bolesti. Istrazivadi iz cijeloga svijeta
aktivno se bave ispitivanjem brojnih aspekata bakterijskih bolesti koje djeluju
na komercijalne vrste riba, pronalazeéi nove tehnike dijagnosticiranja i pre-
vencije zaraznih bolesti.

Ovim napisom Zeljeli smo dati kratak pregled bakterijskih bolesti koje su
opisane u svjetskoj literaturi, a odnose se na kontrolirani uzgoj riba u moru.

LITERATURNI PODACI

1. Vibrioza

Vibrioza je jedna od najrasirenijih bakterijskih bolesti morskih, migratornih, a
zatim 1 slatkovodnih vrsta riba. Bolest je prvi put opisana kod jegulje, a
uzroc¢nika je izolirao Canestrini (cit. Conroy, 1984.). U tijeku 18. i 19.
stoljeéa bhila je velik problem u morskim uzgajalistima 1 obalnim lagunama u
Italiji (cit. Conroy, 1984.). Osim jegulje, bolesti su sklone Stuka, pastrva,
losos, bakalar, lubin, gof, te plosnatice (list, plat, iverak), (Larsen i Jensen
1979.; Breuil 1 Haffner, 1990; Hayashi i sur.,, 1993.). Do danas je
utvrdeno nekoliko vrsta uzrocnika koji pripadaju skupini Vibrio, a smatraju se
patogenim za ribe. To su V. anguillarum, V. ordalii, V. alginolyticus, V.
carcharidae, V. cholerae no 01, V. damsela i V. vulnificus. Uzroénik, Vibrio
angutllarum, moZze biti sastavni dio bakterijske flore nekih vrsta morskih riba,
beskraljeznjaka, a nalazimo ga i u bentosu (Hastein, 1975.). Buduéi da su
Jegulje napose pogodene tom boles$éu, poznata je i pod nazivom »crvena kugac,
pestis rubra anguillarum 1 erysipelosis anguillaru. Procjenjuje se da je vige od
60% divljih populacija jegulje u obalnim podrudjima Sjevernog mora, Baltika i
Sredozemlja zahvaéeno tom boleséu (Liewes i Haenen 1993.). Bolest se
pretezno javlja u proljeée i ljeti u perakutnom, akutnom, subakutnom i
kroni¢nom obliku. Jedan oblik bolesti javlja se 1 zimi, a u literaturi se
pojavljuje pod nazivom »Hitra disease« ili hladnovodna vibrioza (Egidius i
sur. 1981.). Izvori zaraze najceiée su jegulje kliconoSe, koje obitavaju blizu
ribogojilista, bolesne ribe, te hrana nadinjena od zaraZene morske ribe (Ross
1 sur., 1968.). Uzroénik u organizam dospijeva preko oteéene koZe, Skrga i
probavnog sustava. Perakutni se tok oéituje iznenadnim uginuéima bez
posebnih vanjskih znakova. Akutni tok prati krvarenje (oko usta, po usnoj
Supljini, na Skrznom poklopcu i u donjem dijelu trupa), hiperemija peraja i
upala anusa. Oboljele su ribe letargi¢ne, tamno pigmentirane, te dolaze na
povrsinu vode. Jetra je Cesto posuta tofkastim krvarenjima. U zavrinoj fazi
anemiju. Bubrezi 1 slezena su oteceni. Subakutna infekeija obiéno je posljedica
velike nasadne gustoce, stresa i lode kakvode vode. Glavni znakovi ukljuéuju
gubitak teka, nizak ali konstantan mortalitet, todkasta krvarenja po trbuhu,
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na perajama, Skrgama i na jetri. Kroniéni se tok oéituje slabijim, ali stalnim
Kod plata (Scophthalmus maximus) karakteristiéna je vibrioza (uzrokovana V.
anguillarum), obiéno posljedica stresa (npr. poviSenje temperature), a moze se
pojaviti 1 u kombinaciji s drugim bakterijama (Aeromonas, Pseudomonas,
Alteromonas, Flavobacterium i Chondrococcus vrsta) (Soutar, 1993.). Zara-
zeni lubin (Dicentrarchus labrax) 1 komar¢a (Sparus aurata) pokazuju znakove
ulcerativne hemoragijske septikemije, letargiéni su, anemicni, tamnije pigmen-
tacije. Glava, trbuh, baze peraja, kao i unutrasnji organi zahvadeni su
tockastim krvarenjima. Rektum je Cesto pun bistre mukoidne tekuéine. Bolest
se javlja nakon grubog postupka s ribom, te moZe nepovoljno utjecati na rast
obiju vrsta riba (Christofilogiannis, 1993.). Hladnovodna vibrioza ima
mnogo zajednickih karakteristika s obiénom vibriozom. Tipiéni simptomi
ukljuéuju gubitak apetita, poremeéeno plivanje, tamniju pigmentaciju i krvare-
nja po trbuénoj stijenci, ribljiem mjehuru i crijevima. Bolest se javlja zimi pri
nizim temperaturama vode. Osim kod lososa, utvrdena je i kod bakalara u
kontroliranom uzgoju u Norveskoj. Tok i simptomi bolesti ovise o dobi ribe i
temperaturi vode. U razdoblju metamorfoze te dok mlad ne dosegne teZinu 5
do 8 g, cesto dolazi do perakutnog toka (iznenadna uginuéa, tamnija pigmen-
tacija koze, periorbitalni edem). Nakon oporavka, prezivjele jedinke postaju
kliconose. Ako su takve ribe u stresu, ocitovat ée se klinicki oblik bolesti
(eritem po bazama peraja, repu i u podrudju glave). U starijih bakalara (1-3
godine) tok vibrioze postaje kroni¢an (upaljene 1 otedene peraje, jednostrani ili
obostrani egzoftalmus s hemoragijskom tekuéinom u oku, keratomalacija,
slabije uzimanje hrane), (Torrisen i sur., 1993.),

Vibrioza je u nas utvrdena kod kalifornijske pastrve (Oncorhynchus
mykiss) 1 srebrnog lososa (Oncorhynchus kisuich) u uzgajalidtima na uséu
Krke. Buduéi da na tom podrudju obitavaju jegulje i cipli, potencijalni
rezervoari bolesti, ova infekcija moZe biti ozbiljan problem kod kaveznog
uzgoja salmonida na tom podrudju (Malnar, 1989.).

2. Furunkuloza

Furunkuloza je specifiéni oblik bakterijske hermoragijske septikemije uzrok-
ovana bakterijom Aeromonas salmonicida. Iako se javlja ponajprije kod riba u
slatkovodnoj sredini, razvojem uzgoja salmonida (lososa i pastrve) u moru
ustanovljeno je da furunkuloza oznaduje opaku bolest i u tom ambijentu
(Scott, 1968.; Novotny, 1978.; Bruno i sur., 1986.). Prema Scottovu
misljenju (1968.), anadromni salmonidi mogli bi imati vaznu ulogu u prijenosu
furunkuloze, te ujedno biti stalni izvor zaraze i za ribe u uzgoju, i za divlje
populacije. Bolest se javlja u ljeto i u jesen (pri visim temperaturama vode).
Uzroénik prodire u organizam preko lezija na kozi, skrga i preko probavnoga
trakta uzrokujuéi septikemiju. Zbog njegova umnozavanja u kapilarama nas-
taju ostecenja stijenki krvmozilnog sustava i, posljednitno tome, opseZna
krvarenja. Kod atlantskog lososa, uzgajanog u moru, uzroénik napada skrzni
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epitel uzrokujuéi ostecenja skrga (Bruno i sur, 1986.). Autor smatra da hi
to mogao biti primarni naéin infekcije, a ujedno i patognomoniéni simptom
bolesti lososa drZanog u moru. Bolest se, u perakutnom obliku, ocituje
anoreksijom, ancurizmima po Skrgama, te visokom smrtnoséu. U akutnome
toku, krvarenja se pojavljuju na osnovici peraja i u unutra$njim organima, a
tijelo je tamno pigmentirano. Kod subakutnog toka, misi¢je trupa zahvaceno
je apscesima-furunkulima ispunjenima tekuéim, hemoragino-gnojnim sadr-
zajem, svijetlocrvene boje. Pri kroniénom toku mortalitet je mnogo manji, a
promjene se ofituju upalom crijeva, gubitkom ljusaka, jakom anemijom i
opéom slaboiéu. Osim klini¢ki manifestnih, postoje 1 latentni oblici bolesti.
Nomura i Kimura (1981.) ustanovili su prisutnost uzro¢nika kod brojnih,
prividno zdravih, anadromnih salmonida. U nas je utvrdena u uséu rijeke Krke
u kontroliranom uzgoju lososa Oncorhynchus kisutch (Malnar, 1989.).

3. Infekcije uzrokovane bakterijama roda Aeromonas

Bakterija Aeromonas hydrophila vrlo je rasprostranjena 1 u ¢istim 1 u organ-
skim oneci&enim, poglavito slatkovodnim i bocatim vodama. Pojava i ras-
prostranjenost u moru ovisi o salinitetu. Bakterija je nmormalni stanovnik
crijevne flore zdravih riba, a utvrdena je i u aligatora, kornjaca, rakova i
¢ovieka Newman, 1982.). Larsen iJensen (1977.) izolirali su uzro¢nika
iz bakalara u obalnim vodama Danske. Kod jegulja je veoma raSirena, te éini
primarni ili sekundarni uzrok bolesti. Moze izazvati velike ekonomske gubitke
(Liewes i Haenen, 1993). Gatesoupe (1991.) uspio je pokusno zaraziti
lidéinke plata (Scophthalmus maximus). Prema navodima Bullocka 1 sur.
(1971.), Aeromonas hydrophila, kao ubikvitarna bakterija, znaci stalnu opas-
nost da izazove holest u riba. Do pojave bolesti najéesée dolazi kada je
naruseno zdravlje riba, bilo zbog prisutnosti drugih bolesti koje oslabljuju
organizam bilo pak zbog stresnih stanja (nagle promjene temperature vode,
pad koncentracije kisika, veée koli¢ine organske tvari, invadiranost parazitima,
lo&e odigéeni kavezi, prevelika nasadna gustodéa, poveéana koncentracija amoni-
jaka, valjenje i dr.). Kod tako oslabljene ribe bolest moZe imati akutni tok, &to
se najéedfe oclituje gubitkom apetita, zatamnjenjem koze i iznenadnim ugi-
nuéima. U kasnijim stadijima pojavljuju se opseZna krvarenja po tijelu,
kongestija jelre i bubrega, Zarisne nekroze po sréanom mis§iéu, gonadama i
slezeni. U jegulja bolest se ofituje crvenilom koZe i peraja, nakon dega se
razviju plavicaste mrlje, a koZa se pofne ljuititi. Krvarenja na povrsini koZe
mogu ulcerirati, tvoreéi plitka nekrotitna oS$tedenja. Unutragnji su organi
zahvadeni opseznim krvarenjima (napose oko crijeva). Bubreg i slezena su
otefeni. Zbog krvarenja jegulje su anemiéne, te imaju ascites. (cit. Liewes i
Haenen, 1993),
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4. Infekcije uzrokovane bakterijama roda Pseudomonas

Hemoragijska septikemija uzrokovana bakterijjama Pseudomonas fluorescens i
Pseudomonas anguilliseptica javlja se kod slatkovodnih i morskih vrsta riba.
Spada u uvjetne zaraze. Pritom znatno ¢eSée djeluje s cijelom grupom
bakterija, uzroénika hemoragijske septikemije (cit. Frerichs i Roberts,
slezeni 1 bubrezima, te jaku injiciranost kapilara s krvarenjima u okolnome
tkivu (Andre i sur. 1972.). Kroni¢ni tok prate potkozni apscesi koji zahvaéaju
Roberts, 1989.). Malnar je (1989.) izolirao uzroénika iz srebrnih lososa
uzgajanih u uséu rijeke Krke.

Pseudomonas anguilliseptica uzrokuje veoma vainu bolest japanske jegulje
(Anguilla japonica) u bocatoj vodi poznatu pod nazivom »red spot disease«.
Epizootija se javlja u proljeée kada je temperatura vode ni%a od 20 °C
(Muroga 1 sur., 1977.). Proufavajué bolest na europskim jegulijama, Jo i
sur. (1975.). zakljucili su da je bolest kod europskih jegulja blaze naravi nego
kod japanskih vrsta, te da uzrokuje nizi mortalitet. Suprotno tome, Stewart
1 sur. (1983.) navode podatke o velikom pomoru mladih europskih jegulja (oko
70 000 kom.) u Engleskoj. Bolesne su ribe tamno pigmentirane, a po koZi se
pojavljuju duboki hemoragijski éirevi. Kod akutne septikemije klinickom sli-
Sekcijom su utvrdene hepatomegalija, atrofija hematopoeznoga tkiva bubrega
i slezene, perikarditits i epikarditis (Miyazaki i Egusa, 1977.).

5. Pastereloza

Pastereloza ili bakterijska pseudotuberkuloza (Kusuda i Yamaoka, 1972.)
bolest je koja se takoder moze ocitovati kao hemoragijska septikemija. Utvr-
dena je u atlantskog lososa (Hastein i Bullock, 1976.), gofa i u kantara
(Ohnishi 1 sur, 1982), Morone saxatilis, vrste iz porodice Serranidae
(Paperna i Zwerner 1976; Hawke i sur., 1987.), Pagrus major vrste
1z porodice Sparidae (Yasunaga i sur.,, 1983.), komarde (Magarinos i
sur,, 1994.) i lubina (Francis—-Floyd, 1993.). Ispitujuéi otpornost uzro¢nika
(Pasteurella piscicida) u vodama razlidite slanosti, Toranzo i sur. (1982.)
utvrdili su da je bakterija veoma labilna i u slatkovodnoj i u estuarijskoj
sredini. To je upuéivalo na zakljuéak da se bakterijia prenosi izravno s ribe
na ribu, éemu napose pogoduju uvjeti drzanja ribe u ribogojilistima (velika
koncentracija ribe na maloj povr§ini). Bolest se javlja kao epizootija u ljetnim
mjesecima, kod vidih temperature vode, visokog saliniteta, te velike nasadne
gustoée (Hastein i Bullock, 1976; Francis—Floyd, 1993.). U akutnom
toku odituje se masovnim uginuéima (Kusuda i Yamaoka, 1972.; Oh-
nishi i sur, 1982; Hawke i sur, 1987.; Paperna i Zwern, 1976.),
tamnijom pigmentacijom koZe, anoreksijom, lezijama po kozi (slitnim onima

.....
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kroni¢nog toka uginuéa su slabija, a slezena, jetra i bubrezi posuti bijelim
¢vori¢ima, psudotuberkulima. U kasnijim stadijima, ako riba dode u nepovoljne
zivotne uvjete, iz tih se ¢évoriéa otpustaju bakterije, uzrokujuéi generaliziranu
hemoragijsku septikemiju (Frerichs 1 Roberts, 1989., Chris-
tofilogannis, 1993.).

6. Infekcije uzrokovane bakteriyjama iz roda Flexibacter

Od bolesti uzrokovanih bakterijom F. columaris éeSée obolijevaju slatkovodne
1 migratorne vrste riba. Bolest je utvrdena kod ruzicastog lososa (Borg,
1960.), pacifickog lososa, pastrva (Wood, 1973.), coho-lososa u estuarijskoj
sredini (Sawyer, 1976.) 1 orade (cit. Liewes i Haenen, 1993.). Uzroénik
napada koZu uzrokujuéi plitka oStecenja koja se brzo poveéavaju i produbljuju,
te prelaze u hemoragijske ¢ireve. Skrge su otedene, Skrini listiéi nekrotiéni,
sto moze dovesti do ugusenja (cit. Liewes i Haenen, 1993.).

Bakterija Flexibacter maritimus izolirana je iz riba Pagrus major, Acan-
thopagrus schlageli (Hikida i sur., 1979.; Wakabayashi i sur, 1984.),
Paralicthys olivaceus (Baxa 1 sur., 1986.), lista (Bernardet i sur., 1990.),
plata (Alsina 1 Blanch, 1993; Pazos 1 sur.,, 1993.), atlantskog lososa i
kalifornijske pastrve u morskim uzgajalistima (Handlinger i sur., 1997.),
arbuna, iverka (Kusuda, 1992.) i u brancina (Bernardet i sur., 1994.).
Bolest se oéituje erozijama po ustima, perajama i repu, te velikim uginuéima
(Hidkida 1 sur, 1979.,; Wakabayashi i sur., 1984.). Razvaju bolesti
pogoduju vise temperature vode, veée koli¢ine organske tvari, vise pH-vrijed-
nosti (Bullock i sur. 1971.), velika nasadna gustofa i gruba manipulacija
ribom (Griffin, 1987; Christofilogiannis, 1993.; Handlinger 1
sur., 1997.).

7. Streplokokne infekcije

Streptokokne infekcije uzrokuju velike probleme na uzgajalitima gofa u
Japanu, pa gubitci zbog te bolesti doseZu i nekoliko milijuna dolara (Kusuda
isur, 1976.). Plumb i suradnici (1974.) takoder su ustanovili velika uginuéa
riba u estuarijskom podrudju Alabame i Floride, te izolirali Streptococcus sp.
Bolest se o€ituje tamnom pigmentiranos$éu ribe, nadutoséu, egzoftalmusom,
hemoragijskim lezijama po koZi, Skrznim poklopcima, bukalnom podrudju,
osnovicama peraja 1 perianalnoj regiji, blijedom jetrom, ascitesom, hemoragi-
Jskim enteritisom i peritonitisom (cit. Frerichs i Roberts, 1989.).

8. Mikobakterioza

Mikobakterioza riba kontagiozna je zarazna bolest uzrokovana bakterijama iz
roda Mycobacterium. Bolest zahvaca slatkovodne, migratorne 1 morske vrste
riba. Utvrdena je u salmonida (Ross i sur, 1959; Ross, 1960.), bakalara,
iverka (Alexandar, 1913.; Dalsgaard i sur., 1992), gofa (Kusuda,
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1992.), te u morskih tropskih riba drZanih u akvarijima (Aronson, 1926.).
Bolest se 8iri prijevozom 1 trgovinom bolesne ribe. Izvori zaraze mogu biti
uginule ribe i hrana od kontaminiranih otpadaka tvorni¢ki preradivane ribe
(Ross 1 sur, 1959.). Infekcija nastaje preko probavnog sustava, a u Zivorotki
1 transovarijalno. Oboljele ribe mrsave, gube boju i sekundarne spolne zna-
¢ajke. Javljaju se egzoftalmus, nekroza peraja i deformacija kostura. Jetra,
slezena 1 bubrezi posuti su sivkasto-bijelim milijarnim &voriéima (cit.
Frerichs i Roberts, 1989.). MacKenzie je (1988.) u skusa (Scomber
scombrus), ulovljenih na potezu od Portugala do sjevera Sjevernog mora,
utvrdio nodule, odnosno évoriée po visceralnim organima. Iako uzroénik nije
identificiran, autor pretpostavlja da je rije¢ o mikobakteriozi.

9. Nokardioza

Sljedeca kroniéna kontagiozna bolest slatkovodnih i morskih riba jest no-
kardioza. Uzrokuju je Nocardia asteroides (Valdez i Conroy, 1963.) i N.
kampachi (Kariya i sur., 1968.). Prva je izolirana iz salmonida (Snieszko
1 sur., 1964.), a druga iz gofa (Kariya i sur., 1968.). Nokardioza uzrokovana
mikroorganizmom N. campachi sve je veéi problem u kontroliranom uzgoju
gofa u Japanu. Premda se bolest javlja sporadiéno, mortaliteti mogu biti vrlo
visoki, pri éemu najvise stradava mlad (Matsuzato, 1968.). Bolest se odituje
pojavom lezija, odnosno ¢voriéa, (tuberkuloida) obavijenih fibrinoznom ovojni-
com po koZi, miSié¢u i parenhimatoznim organima (cit. Frerichs i
Roberts, 1989.). U morskoj sredini, uzroénik moze preZivieti 1 do 2 dana.
To se razdoblje moZe povecasti na 6 do 7 dana u uzorcima vode koji su
potjecali iz blizine plutajuéih kaveza gdje su drzani gofovi. (Kusuda i
Nakagawa, 1978.).

10. Bakterijski nefritis

Kod migratornih salmonida javlja se kroni¢na, kontagiozna bolest septikemi-
jskog karaktera, bakterijski nefritis. Utvrdena je u divljih populacija atlantskih
lososa (Salmo salar L.) i pastrva (Salmo frutta) u Velikoj Britaniji (Smith,
1964.). Uzrocnik je Renibacterium salmoninarum. Bolest se §iri horizontalnim
1 vertikalnim putem. Bakterija u organizam ulazi preko oSteéene koze i
probavnog sustava. Napada bubrezno hematopoezno tkivo posljediénom hipo-
proteinemijom, anemijom i edemom. Uz egzoftalmus, po kozi se nalaze sitne
vezikule s bistrim ili hemoragijskim sadrzajem i sitnim ulceracijama. dJetra,
slezena 1 miSidje takoder su zahvadéeni nekrotiénim procesima (cit. Frerichs
i Roberts, 1989.). Cesto moze uzrokovati velike gubitke prilikom prebaciva-
nja smoltificiranih lososa iz slatke u morsku sredinu (Bruno, 1986; Paterson
i sur., 1981.).
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11. Edvardsieloza

Bolest uzrokovana bakterijom Edwardsielle tarde prvi je put zabiljezena u
jegulja u Japanu a zatim i u drugih riba uzgajanih u slatkovodnoj i u morskoj
sredini (chinook losos, cipal, iverak, gof, lubin), (Amandi 1 sur, 1982,;
Kusuda i sur, 1976; Kusuda i sur, 1977, Yasunga i sur, 1982;
Nakatsugawa, 1983,; cit. Christofilogiannis, 1993.). Bakterija je
izolirana i iz ptica, aligatora, kornjaca, zaba i dagnji White i sur., 1973.).
Bolest je jedna od primarnih potegkoéa u uzgoju jegulje u Japanu. Mlade su
jegulje osjetljivije od starijih dobnih kategorija. Obi¢no se pojavljuje u proljeée
i u ljeti, kada je temperatura vode visa od 24 °C. Infektivnost E. itarde nije
visoka, ali prilikom slabljenja kondicije, riba postaje vrlo osjetljiva. Bolest se
oCituje lezijama po misidju, fibrinoznim peritonitisom, nekrozom jetrenoga i
bubreznoga tkiva (cit. Frerichs i Roberts, 1989.), te sivkastobijelim
évoriéima po slezeni 1 bubrezima (Baxa 1 sur., 1985.).

12. Jersinioza

Jersinioza (»enteric redmouth disease«) subakutna je do akutna zaraza uzrok-
ovana bakterijom Yersinia ruckeri. Pri je put ustanovljena u pastrva
(Rucker, 1966.; Ross i sur. 1966.). Iako se bolest uglavnom javlja kod
kalifornijske pastrve, potencijalni domaéini mogu biti i drugi salmonidi, kao 1
koregonidi (Rintamaki i1 sur., 1986.). Vigneulle (1990.) pokusno je
zarazio juvenilne lubine (Dicentrarchus labrax) i plata (Scophthalmus
maximus), te ustanovio da su i spomenute vrste osgjetljive na uzro¢nika. Osim
riba kliconoga, rezervoari bolesti mogu biti i vodeni beskraljeznjaci (cit. Ellis,
1988.). Klinicka slika obuhvaéa crvenilo odnosno krvarenja po ustima, $krZznom
poklopcu na osnovici peraja, te egzoftalmus. Sekcijski nalaz upucéuje na
kuéinom. Mlade su ribe osjetljivije od starijih, a bolest se klinigki oétuje kada
je riba izloZena velikom broju uzroénika (cit. E11is, 1988.).

ZAKLJUCAK

Uvodenje novih vrsta riba u kontrolirani uzgoj dovest ée do novih spoznaja o
vel postojeéim, odnosno opisanim, bolestima, kao i o novim patologkim
stanjima koja se kao takva nisu ocitovala u divljih jedinki. Smjestaj velike
koli¢ine ribe na malu povriinu, te djelovanje predisponirajuéih &imbenika
(bioloSkih — paraziti virusi, kemijskih oneéiséenja, fizioloskih — stres itd.)
smanjuju otpornost ribe. Istodobno, takvi uvjeti napose pogoduju razvoju,
konstantno prisutnih, ubikvitarnih bakterija, koje vrlo lako inficiraju oslab-
[jenu ribu, te izazovu velika uginuéa. U divljih populacija uoé¢avanje je bolesti
mnogo teZe ili zbog toga to bolesna riba brzo postaje plijen grabezljivaca, ili
pak zbog nepostojanja povoljnih uvjeta za razvoj bakterija koje bi uzrokovale
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pojavu epizootije. Unatoé tome, divlje su populacije izvor novih, jo& nedovoljno
istrazenih bolesti, napose ako su u blizini ribogojilista. Posebnu paznju treba
posvetiti kontroli bolesti riba uzgajanih u boéatoj vodi jer postoji moguénost
prijenosa patogenih organizama iz slatkovodnih tokova.

Summary

BACTERIAL DESEASES IN SEA FISH

With the development of the fish culturing in the sea, the interest in their
health also increased. The reason for this are the deseases or rather mortality
that occur in such controlled cultures and cause great economic losses. By
growing large quantities of fish in rather small spaces, natural conditions are
changed, so the fish is more sensitive and prone to infection agents (viruses,
bacteria, parasites). Besides, a large fish density in the culturing process
accelerates spreading of the deseases, but also enables a better perception of
them. In wild populations sick specimen very quickly become predator’s pray,
which makes it difficult to note any pathological changes in such fish. There
are lots of articles on viral, bacterial and parasitic deseases nowdays, but this
work deals exclusively with bacterial deseases that occur in the controlled sea
cultures (vibriosis, furunculosis, pastherelosis, nocardiosis, mycobacteriosis,
edwardsielosis, yersiniosis, deseases caused by bacteria of the genera Flexibac-
ter, Pseudomonas, Aeromonas, Streptococcus and bacterial nephryithis). Yet, the
knowledge on these deseases vary, depending on wether a fish species is bheing
cultured for a longer period of time or is only being introduced in the
controlled culture.

Key words: bacterial deseases, sea fish
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