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ZNACAJKE NOVACENJA MLADI CIPLA ZLATCA,
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USCA NERETVE
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Sazetak

Istrazivani su novacenje, rast i prehrana mladi cipla zlatca, Liza aurata (Ris-
so, 1810) i cipla batasa, Mugil cephalus Linnaeus, 1758 na podrudju uséa Ne-
retve. Uzorkovano je na trima postajama: na pjeskovito-muljevitim plazama
uséa Male Neretve i uséa Kanala materijal se prikupljao priobalnom mrezom
potegacom, a u luci Ploce, na postaji s veéom dubinom i kamenitom podlogom
»$purtilom«. Ulovljenim je ribama izmjerena ukupna duzina tijela (Lt) te
ukupna masa (W). Odredeni postotak ucestalosti pojavljivanja plijena (%F),
postotak brojnosti plijena (%N) i koeficijent praznosti probavila (%V). Analizi-
rana je kompeticija izmedu vrsta temeljena na vremenskom i prostornom
preklapanju njihova novacenja. Mlad cipla zlatca bila je prisutna u ulovu od
listopada do oZujka, a s najmanjim duzinskim kategorijama, od 15 do 20 mm,
od listopada do sije¢nja. Analiza duzinsko-masenog odnosa pokazuje da popu-
lacija cipla zlatca na podrudju uséa Neretve ima negativan alometrijski rast. U
sadrzaju probavila od listopada do veljace prevladavaju kopepodi reda Harpac-
ticoida. U ozujku je zabiljeZeno znacajno poveéanje kukaca, a u prosincu
raciéa podreda Gammaridea. Mlad cipla batasa zabiljeZena je u uzorcima od
rujna do studenoga. Najmanje uzrasne kategorije od 10 do 15 mm ukupne
duZine pojavljuju se u rujnu i listopadu. Analizom duzinsko-masenog odnosa
ustanovljeno je da uzorci na svim trima postajama pokazuju negativan alome-
trijski rast. U probavilima cipla batasa dominantna su skupina takoder bili
harpaktikoidni kopepodi. Utvrdena je statisti¢ki znacajna kompeticija (SI =
0,747) izmedu mladi cipla zlatca i cipla batasa na postaji usée Male Neretve,
uglavnom zbog visokog udjela Harpacticoida u probavilima obiju vrsta.
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UvVOD

Novacenje i migracija cipalske mladi u priobalnim podruédjima dobro su opisa-
ni za podrudje Sredozemlja, od Francuske (Albertini — Berhaut, 1975,
1978, 1980; Cambrony, 1984), Italije (Brunelli, 1916; De Angelis,
1967; Gandolfi i Torricelli, 1978, Gandolfii sur., 1981; Rossi,
1981, 1986; Torricellii sur., 1982; Villiani, 1987; Chessa i sur,
1988), Gréke (Kladas i Rogdakis, 1988; Katselis i sur., 1993), Tunisa
(Farrugio, 1975; Vidy i Franc, 1992), Egipta (E1 — Zarka i sur,
1970), Izraela (Perlmutter i sur., 1957; Bograd, 1961; Zismann i
Ben — Tuvia, 1975) i istoénog Jadrana (Katavié, 1980; Jug — Duja-
kovié, 1988, Hegedis i sur., 1998; Tutman, 2002).

Medutim, pri detaljnim analizama prostorne i vremenske rasprostranjeno-
sti nisu uvijek opisane prehrana i moguéa kompeticija izmedu razli¢itih vrsta
cipala tijekom razdoblja novacenja. Mnoge riblje vrste pokazuju promjenu
nac¢ina prehrane tijekom Zivota; dok su li¢inke i mlad zooplanktonovorni,
odrastanjem prelaze na drugu hranu (Wootton, 1990). Suprotno odraslim
ciplima, koji su uglavnom omnivorni i herbivorni, cipalska je mlad zooplan-
ktonofag (Albertini — Berhaut, 1973, 1975; Tosi i Torricelli,
1988; Arias i Drake, 1990; Pysareuskaya i Aksemova, 1991).
Kompeticija mladi mozZe biti jedan od uvjeta promjena raspodjele cipalskih
vrsta u obalnim vodama u zadnjim desetlje¢ima. Zbog toga proucavanje preh-
rambenih navika ranijih cipalskih stadija veoma je vazno za buduce vredno-
vanje novacenja pojedinih vrsta. Za odredivanje kompeticije izmedu razli¢itih
vrsta cipalske mladi na podruéju delte Neretve prvi je kriterij prostorno i vre-
mensko podudaranje novacenja pojedinih vrsta. Za vrste koje su istodobno pri-
sutne na podrudju uséa Neretve, ali ne Zive na istim stani$tima niti se zajedno
love, odreduje se da nema kompeticije. Isto se odnosi i na razliku u razdoblju
novacenja na istome stanistu. Dakle, kompeticija se odredivala samo ako su
vrste istodobno obitavale na pojedinome stanistu tijekom razdoblja novacenja,
najmanje kroz jedan ili nekoliko mjeseci te su se zajedno nalazile u pojedi-
nacnoj lovini mrezom potegacom.

U ovom su radu opisane znacéajke novacenja, prehrane i kompeticija dviju
vrsta, mladi cipla zlatca, Liza aurata, i mladi cipla batasa, Mugil cephalus.

MATERIJAL I METODE

Za istrazivanje su odabrane postaje za koje se, na temelju preliminarnih
istrazivanja (Bartulovié, 2003), predvidalo da su mjesta novacenja i migra-
cija cipalske mladi: pjes¢ane i muljevite plaze uséa Male Neretve i Kanala te
luka Ploce (Slika 1). Zbog razli¢itog tipa dna na navedenim postajama upo-
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Slika 1. Karta istrazivanog podrucja: 1 — luka Ploce, 2 — usée Male
Neretve, 3 — usée Kanala.

Figure 1. Map of the research area: 1 — Port of Ploce, 2 — mouth of the
Mala Neretva River, 3 — mouth of the Kanal channel.

trebljavane su dvije vrste ribolovnog oruda. Na pjeskovito-muljevitim plazama
uséa Male Neretve i Kanala uzorkovano je mrezom potegacom (duzina krila
10 m, promjer oka 8 mm, saka promjera oka 4 mm), pri ¢emu su dvije osobe
obavile poteg duzine 50 metara, a na postaji luka Ploce, koju karakteriziraju
veca dubina i kamenito dno, mlad je izlovljavana malim Spurtilima veli¢ine
okvira 20 x 30 cm i mrezicom promjera oka 4 mm. Cipalska je mlad uzorkova-
na od rujna 2003. do oZzujka 2004., nakon ulova je pohranjivana u plasti¢ne
bodice s 8%—tnim formalinom te naknadno obradivana u laboratoriju. Svakoj
su jedinki odredene ukupna duzina tijela digitalnim pomi¢nim mjerilom s
toénoséu 0,01 mm i ukupna masa analitiCkom vagom s to¢noséu 0,0001 g.
Vrste mladi odredivane su po klju¢evima (Zismann, 1981; Cambrony,
1984; Reay i Cornell, 1988; Serventi i sur., 1996; Minos i sur,
2002), uzimajuéi kao glavne kriterije: broj, veli¢inu i raspored pilorickih nasta-
vaka, pigmentaciju tijela i repne peraje, pigmentaciju ventralne strane glave i
oblik tijela.
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Za biometrijsku analizu mladi analizirane su 642 jedinke cipla zlatca i 160
jedinka cipla batasa. Alometrijski odnos izmedu duzine (L) i mase (W) ispitan
je s pomocu funkcionalne regresije (Ricker, 1975):

log W = log a + b log Lt,
odnosno s pomocu eksponencijalne jednadzbe
W = a Lt",

gdje je: W — masa, Lt — ukupna duzina, a a i b su konstante. Eksponent
b je omjer logaritma rasta u odnosu duZzine i mase. Nakon mjerenja, cipalskoj
je mladi odstranjen Zeludac i njegov je sadrZaj ispran na predmetno stakalce.
Tijekom razdoblja istrazivanja prehrana je mjesecno odredena u 30 jedinki po-
jedine vrste na odredenom stanistu. Za odredivanje taksonomskih kategorija,
sadrzaj Zeluca analiziran je uporabom invertnog mikroskopa Olympus IX 71,
pri poveéanju 400 puta. Pri analizi prehrane mladi odredeni su sljedeé¢i hra-
nidbeni indeksi:
a) postotak ucestalosti pojavljivanja (%F): omjer broja probavila koja su
sadrzavala odredeni plijen (n) i broja ukupno analiziranih probavila
N):
% F = n /N x 100;
b) postotak brojnosti (%N): odnos broja jedinki odredene taksonomske
skupine plijena (np) i ukupnoga broja jedinki svih pronadenih skupi-
na plijena (Np):

% N= np / Np x100;

¢) koeficijent praznosti probavila (%V): odnos broja praznih probavila
(Er) i ukupnoga broja svih analiziranih probavila (N):

%V = Er /| N x 100.

Za analizu kompeticije i preklapanja prehrane ovih vrsta primjenjivan je
Schoenerov Index kompeticije (Schoener, 1970), koji kao polaznu osnovu
ima udjele pojedinih skupina plijena u ukupnom sastavu plijena. Primijenjena
je sljedeca formula:

SI=1-0,5 x (X(Pxi-Pyi)),

gdje su Pxi i Pyi udjeli ili postotci plijena i u prehrani vrsta x i y. Velié¢ina
ovog indeksa varira od 0, kada se dvije vrste koriste sasvim razli¢itim plije-
nom u prehrani, do 1, kada koriste istim plijenom u istim postotcima. Veli¢ine
vece od 0,6 smatraju se znacajnim preklapanjem sastava plijena i kompeticije
vrsta (Zaret i Rand, 1971). Pregledi preklapanja prehrane kod razli¢itih
vrsta riba pokazuju da Schoenerov indeks daje relativno dobru procjenu kom-
peticije po tipu i udjelu plijena u prehrani (Wallace, 1981).
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REZULTATI

Od triju istrazivanih postaja, mlad cipla zlatca bila je prisutna samo na postaji
usée Male Neretve od listopada 2003. do ozujka 2004. godine. Najmanja mlad
ukupne duzine od 15 do 20 mm nalazila se u uzorcima od listopada do
sijeénja, $to smatramo razdobljem novacenja cipla zlatca na podrudju uséa Ne-
retve. Tijekom navedenih mjeseci u lovinama su dominirale jedinke ukupne
duzine od 20 do 30 mm, a u velja¢i i ozujku od 30 do 40 mm (Slika 2).
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Slika 2. Novadenje mladi cipla zlatca, Liza aurata, na podrudju uséa Male
Neretve od listopada 2003. do oZujka 2004. godine.

Figure 2. Recruitment of golden grey mullet, Liza aurata juveniles in the
mouth of Mala Neretva River from October 2003 to March 2004

Analizom duzinsko-masenog odnosa mladi cipla zlatca utvrdeno je da po-
pulacija pokazuje negativni alometrijski rast (b = 2,384). Rast je intenzivan ti-
jekom listopada i studenoga, kada srednje vrijednosti ukupne duzine iznose
19,4 mm, odnosno 26,4 mm. U prosincu i sijeénju dolazi do smanjenja ili ¢ak
negativnog rasta, srednje vrijednosti ukupne duZzine iznose 22,3 mm, tj. 21,9
mm. Do laganog poveéanja brzine rasta dolazi u veljaci, kada srednja vrijed-
nost iznosi 26,7 mm, a intenzivan je tijekom ozujka, a srednja je vrijednost
ukupne duzine 36,3 mm. Ovo se podudara s naglim padom i rastom tempera-
ture mora na plitkim pjeSc¢anim plazama, gdje obitava mlad cipla zlatca.

Tijekom listopada, studenoga i ozujka nisu utvrdena prazna probavila u
uzorcima cipla zlatca, a zabiljezena su u zimskom razdoblju, s udjelom od
9,1% u prosincu do 19,53% u veljaci. Od listopada do veljace u probavilima iz-
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Slika 3. Udio pojedinih skupina plijena u probavilima mladi cipla zlatca,
Liza aurata, na postaji usée Male Neretve od listopada 2003. do oZujka
2004. godine.

Figure 3. Prey percentage in the stomach of golden grey mullet, Liza aurata,
in the mouth of Mala Neretva River from October 2003 to March 2004

razito prevladavaju kopepodi reda Harpacticoida, s udjelom vise od 90%, samo
je u ozujku znacajno povecan udio Insecta (46%). Ostale su skupine zastuplje-
ne samo povremeno. Brojnoséu se isti¢u obli¢i (Nematoda); 3-8% tijekom zim-
skog razdoblja, od sijeénja do ozujka (Slika 3). Najucestaliji plijen u probavili-
ma mladi cipla zlatca na pjes¢anim plazama uséa Male Neretve jesu harpakti-
koidi, u razdoblju od listopada do prosinca s vrijednosti 100%, nesto je manji
u sijecnju (92,68%) i veljaci (92,59%). U ozujku su najucestaliji inskekti (75%).
Od ostalih skupina u prosincu su ucestali bento—pelagi¢ni raciéi podreda
Gammaridea (70%), te obli¢i u sijeénju (39,02%). Ucestalost ostalih skupina
plijena uvijek je manja od 20%. Raznovrsnost plijena tijekom istrazivanog raz-
doblja nije velika, od dvije skupine u prosincu do pet u studenome i veljaci
(Slika 4).

U probavilima cipla zlatca tijekom zimskih mjeseci biljna je hrana bila za-
stupljena s malim udjelom u ukupnome broju jedinki premda su u uzorku
bile zastupljene i jedinke ukupne duZine veée od 25 mm: u sijeénju 13%, velja-
¢i 3%, u ozujku 10%. Udio biljne hrane u probavilima mladi cipla zlatca veéi
je u studenome i prosincu, 40%, odnosno 45%, kada je prisutan i pijesak.

Mlad cipla batasa prvi je put uoéena i uzorkovana tijekom rujna na posta-
jama luka Ploce i usée Kanala te u studenome na pjeséanim plazama usca
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Slika 4. Udestalost pojedinih skupina plijena u probavilima mladi cipla
zlatca, Liza aurata, na postaji usée Male Neretve od listopada 2003. do
oZujka 2004. godine.

Figure 4. Frequency of occurence of the various food item categories in the
stomach contents of golden grey mullet, Liza aurata, in the mouth of Mala
Neretva River from October 2003 to March 2004

Male Neretve. Najmanje uzrasne kategorije ukupne duzine od 10 do 15 mm
pojavljuju se u rujnu i listopadu, a u daljnjim uzorcima nisu utvrdene. Mlad
cipla batasa boravi u luci Ploce tijekom dva mjeseca, u rujnu i listopadu, na-
kon éega u uzorcima izostaje, naknadno se pojavljuje na pjes¢anim plazama li-
jeve obale uséa Neretve, i to u malome broju (Slika 5). U rujnu i listopadu u
uzorcima je prevladavala mlad cipla batasa ukupne duZine manje od 20 mm, a
u uzorcima u studenome veée od 25 mm. U rujnu je prikupljena mlad bila
ukupne duzine od 10 do 25 pa moZemo pretpostaviti da se pojavila i nesto ra-
nije, ali nije uzorkovana na istrazivanim postajama. Tijekom boravka u luci
Ploc¢e mlad je manja, ukupne duzine od 10 do 20 mm, uglavnom boravila uz
obalu u blizini ispusta kanalizacijskih i oborinskih voda, dok se veéa izlovlja-
vala tijekom uzvodnih migracija u slatke vode (Crna rijeka, jezero Birina). Mi-
gracije su zabiljezene do kraja listopada, nakon ¢ega, zbog veéih dotoka hlad-
nije slatke vode, mlad nije prisutna na istraZivanim postajama. Mlad cipla
batasa manja od 20 mm zabiljeZena je samo na desnoj obali delte Neretve, dok
se vrlo mali broj vece mladi u studenome pojavio na prostoru pjescanih plaza
lijeve obale. Analizom duzinsko-masenog odnosa mladi cipla batasa utvrdeno
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Slika 5. Novadenje mladi cipla batasa, Mugil cephalus, na podrudju uséa
Neretve od rujna do studenoga 2003. godine.

Figure 5. Recruitment of flathead grey mullet, Mugil cephalus juveniles in
the Neretva River estuary from September to November 2003

je da uzorci na svim postajama gdje je batas ulovljen imaju negativni alome-
trijski rast: na postaji usée Kanala (b = 1,00), luci Ploce (0 = 1,73) i uséu
Male Neretve (b = 1,124), tako da mlad na svim postajama vise raste u
duzinu nego u masu. Znacajke rasta mladi tijekom boravka na istraZzivanim
postajama upucuju na brzi rast tijekom rujna, listopada i studenoga, kada su
temperature mora vise od 20 °C. U luci Ploée prosjeéna duzina mladi u rujnu
iznosi 17,91 mm, u listopadu 23,1 mm, dok je u studenome mlad lovljena na
uséu Male Neretve pri ukupnoj duzini od 25,61 mm. Nakon studenoga u
uzorcima nije zabiljezena mlad cipla batasa.

Kod mladi cipla batasa prikupljene na us$éu Kanala u rujnu, nisu
utvrdena prazna probavila, dok taj udio na postaji luka Ploée u rujnu iznosi
7,14%, a u listopadu 41,66%. Kod mladi prikupljene tijekom rujna na uséu
Male Neretve udio praznih probavila iznosi 13,04%. U probavilima mladi cipla
batasa, tijekom cijelog razdoblja novacenja, od rujna do studenoga, na uséu
Neretve uglavnom prevladavaju kopepodi reda Harpacticoida. Osobito su broj-
ni tijekom rujna na postajama usée Kanala (89,35%) i luci Ploce (59,2%) te u
studenome na postaji usée Male Neretve (75%). U listopadu u luci Ploce do-
miniraju li¢éinke Skoljkasa s udjelom od 68,97%, a na istoj postaji u rujnu
znacajan udio (30,79%) imaju i ciliati Tintinnida (Slika 6). Ucestalost pojedi-
nih skupina plijena pokazuje slitne promjene i udio pojedinoga plijena.
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Slika 6. Udio pojedinih skupina plijena u probavilima mladi cipla batasa,
Mugil cephalus, na podrudju uséa Neretve od rujna do studenoga 2003.
godine.

Figure 6. Prey percentage in the stomach of flathead grey mullet, Mugil
cephalus, in the Neretva River estuary from September to November 2003

Najucestaliji su plijen harpaktikoidni kopepodi, pronadeni u svim punim pro-
bavilima mladi cipla batasa na u$éu Kanala u kolovozu i u luci Ploce u rujnu.
Tijekom listopada i studenoga prisutnost ove skupine se smanjuje, ali je i da-
lje najucestaliji plijen. Od ostalih skupina tijekom ljetnih mjeseci ucestali su
kladocere, 46,15% u luci Ploce, 25% na uséu Kanala, ali poslije nisu prisutni u
sastavu plijena. Od ostalih skupina najucestalije su licinke §koljkasa, posebice
u rujnu (92,31%) i listopadu (50%) u luci Ploc¢e. U luci Ploée u rujnu su
poveéane udjele u sastavu plijena imali tintinini (61,54%), kopepodi reda
Cyclopoida (38,46%) i Poicilostomatoida (38,46%), te licinke puzeva (23,08%).
Najveca je raznovrsnost plijena zabiljezena u rujnu u luci Plo¢e kada je
utvrdeno 11 skupina zooplanktona. Raznovrsnost plijena smanjuje se u listo-
padu i studenome (Cetiri skupine plijena) (Slika 7). Biljni plijen iz skupine
alga kremenjasica (Bacillariophyceae, Diatomeae) prisutan je u 7% probavila
cipla batasa u luci Ploce ¢ija je ukupna duzina jedinka bila veéa od 20 mm.
Na uséu Kanala u probavilima 38% jedinki s vrlo se malim udjelom pojavio i
biljni materijal, a najmanja je riba imala ukupnu duzZinu 15,56 mm. Na postaji
usée Male Neretve 43% jedinki u probavilima je imalo biljni plijen, najmanja
jedinka imala je ukupnu duzinu 24,21 mm. U 87% jedinki na postaji usce
Male Neretve u probavilima je i pijesak, $to nije bio slucaj kod mladi cipla
batasa na ostalim postajama.
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Slika 7. Ucestalost pojedinih skupina plijena u probavilima mladi cipla
batasa, Mugil cephalus, na podrudju uséa Neretve od rujna do studenoga
2003. godine.

Figure 7. Frequency of occurence of the various food item categories in the
stomach contents of flathead grey mullet, Mugil cephalus, in the Neretva
River estuary from September to November 2003

Statisti¢ki znacajna razina kompeticije (SI = 0,747) utvrdena je tijekom
studenoga na postaji usée Male Neretve zbog velike zastupljenosti Harpactico-
ida u sastavu plijena obiju vrsta.

RASPRAVA

Tijekom istrazivanja na podrudju uséa Neretve mlad cipla zlatca pojavila se
sredinom listopada. Prva pojava navedene vrste u Sibenskom priobalju zabilje-
Zena je tijekom prosinca (Jug — Dujakovié, 1988). Katavié (1980) u
obalnom podrudju srednjeg Jadrana biljezi navedenu vrstu u ozujku, pri naj-
manjoj ukupnoj duzini 29 mm. Tijekom travnja i svibnja minimalna ukupna
duzina iznosila je 35, odnosno 45 mm, sa srednjim vrijednostima 39, odnosno
54 mm. Mlad cipla zlatca, duzine od 18 do 28 mm, prvi se put duZz obale Izra-
ela pojavljuje u drugoj polovini sije¢nja (Zismann i Ben—Tuvia, 1975),
a u laguni Obidos u Portugalu Moura i Gordo, 2000) u velikim koli¢ina-
ma tijekom svibnja. Moura i Gordo (2000) usporeduju vrijeme novacenja
u laguni Obidos (Portugal) s podruéjima engleskih voda (Reay, 1987), Bis-
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kajskim zaljevom (Arne, 1938) i lagunom Aveiro (Arruda i sur., 1991), te
zakljucuju da je svibanj najvazniji mjesec za novacenje mladi. U laguni Por-
to-Lagos, Gréka, prva se mlad, duzine od 16,9 do 24,3 mm, pojavljuje u stude-
nome, ali u malome broju. Najbrojnija je tijekom oZujka pri duzini od 22,5 do
35,5 mm. Od studenoga do ozujka mlad se ne pojavljuje, a rast je usporen
zbog niske temperature. Iako je tijekom studenoga srednja vrijednost ukupne
duzine iznosila 22+1,7 mm, u ozujku je bila samo 26+41,9 mm. Mlad se po-
novno pojavljuje u travnju, ali s manjom brojnoséu i najveéim rastom. Tijekom
svibnja mlad se vise ne pojavljuje u uzorcima (Koutrakis i sur., 1994).
Novacenje mladi cipla zlatca u Jadranu dosada nikada nije utvrdeno u listopa-
du, te je i najraniji nalaz za cijelo Sredozemlje. Novacenje potpuno prestaje
nakon sije¢nja, od kada u lovinama nisu utvrdene jedinke manje od 20 mm.
Mlad se na podrudju uséa Neretve pojavljuje u listopadu, dakle mjesec dana
nakon $to je utvrden zavrs$ni stadij razvoja gonada u odraslih jedinki na sa-
mom us$éu. Razloga moze biti vise, od klimatskih koji se o¢ituju u iznimno to-
ploj 2003. godini s visokim ljetnim temperaturama i moguceg brzeg sazrije-
vanja gonada pa time i ranijeg mrijeSéenja. Osim toga, najbrojnije populacije
cipla zlatca na podrudju Malostonskog zaljeva i Neretvanskog kanala ne nala-
ze se na samom uséu Neretve, odakle je prikupljan materijal za ova
istrazivanja. Moguée je da taj dio populacije cipla zlatca koji nije uzorkovan
sazrijeva i ide na mrijeS¢enje ranije, a da se mlad novaci na podrudju uséa Ne-
retve, kao jedinomu pogodnom stanistu na Sirem podrudju.

Tijekom istrazivanja na podrudju uséa Neretve mlad cipla batasa prvi je
put zabiljezena potkraj rujna na postaji Ploée, pri ukupnoj duzini od 14 do 21
mm. Jug-Dujakovié¢ (1988) u Sibenskome priobalju takoder biljezi prvu
pojavu ove vrste tijekom rujna. U istrazivanjima u Sibenskom zaljevu (Kata -
vié, 1980) prva je pojava zabiljeZena tijekom rujna, kada je duZina mladi iz-
nosila izmedu 18 i 26 mm. U prosincu su zabiljeZene jedinke duzine 33 mm, a
u ozujku 46 mm. U vodama Crne Gore mlad batasa novaci se u kasno ljeto i
jesen (Hegedi§ i sur., 1998). U laguni Bardawil pojavljuje se od lipnja do
sijeénja s pikom pojavljivanja tijekom listopada i studenoga (Zismann i
Ben—Tuvia, 1975). Duz izraelske obale pronadena je samo u blizini izvora
slatke vode (Zismann, 1981) i ni jedna nije ulovljena na zaklonjenim myje-
stima ni na otvorenim plazama morske obale. Prema istrazivanjima Kou-
trakis i suradnika (1994), u podrudju lagune Porto-Lagos u Grékoj, mlad
cipla batasa pojavljuje se zadnja u godini. Iako su najmanje jedinke uzorkova-
ne u listopadu, najveéa je brojnost zabiljezena u studenome.

Mnoge vrste riba pokazuju promjenu nacina prehrane tijekom Zivota; dok
su li¢inke i mlad zooplanktonovorni, odrastanjem prelaze na drugi oblik preh-
rane (Wootton, 1990). Suprotno odraslim ciplima koji su uglavnom omnivo-
ri i herbivori, cipalska je mlad zooplanktonofag (Albertini — Berhaut,
1973, 1975; Tosi i Torricelli, 1988; Arias i Drake, 1990; Pysareu-
skaya i Aksemova, 1991). Troficko preklapanje medu vrstama kod mladi
je veliko (Tosi i Torricelli, 1988; Arias i Drake, 1990) i, buduéi da
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se nekim vrstama cipala preklapa i vrijeme novacenja (Cambrony, 1984;
Arias i Drake, 1990; Gisbert i sur., 1995), poveéava se preklapanje hra-
nidbenih nisa. Zooplankton je obi¢no rijedak u estuarijima (Menendez,
1985; Knox, 1986; Pretus, 1989), posebno zimi, §to moze biti ogranicava-
juéi ¢imbenik za zooplanktonofagne ribe. Zismann i Ben—Tuvia (1975)
proucavali su prehranu ranih stadija cipala u podrudju zaljeva Haifa, (Izrael) i
utvrdili da su sve li¢inke i mlad cipala ukupne duZine od 4,5 do 21,5 mm
uglavnom karnivorne. U probavilima je utvrdeno nekoliko vrsta kopepoda
koje su pripadale redovima Calanoida, Cyclopoida i Harpacticoida. Suzuki
(1965) i Zisman i Ben-Tuvia (1975) utvrduju da se mlad cipla batasa
hrani uglavnom zooplanktonom. Medutim, animalni se udio smanjuje s ra-
stom i riba se dominantno hrani biljnom hranom i detritusom nakon $to do-
stigne duzinu 40 mm (Suzuki, 1965; De Silva i Wijeyaratne, 1977).
Pri duzini od oko 50 mm hrane se gotovo iskljuéivo biljnom hranom. Kod ci-
pla zlatca od 15 do 20 mm standardne duzine prehrana je iskljuéivo Zivo-
tinjskog podrijetla; od 20 do 55 mm je mijeSana; nakon toga tezi samo biljnom
materijalu (Albertini — Berhaut, 1973) koji varira s obzirom na mjesto
i vrijeme. Prevladavaju svi oblici alga kremenjaSica, s modro—zelenim i zele-
nim algama koje znacajno pridonose prehrani. O d u m (1970) je utvrdio da se
mlad ukupne duZine od 35 do 80 mm hrani izravno u stupcu vode pri samoj
povrsini, ovisno o dostupnosti povoljnoga biljnog materijala. Payne (1976)
pokazuje da cipal ima sposobnost probavljanja modro-zelenih alga. Prema
Odumu (1970), mladi cipli do 35 mm ukupne duzine primarno su karnivor-
ni. Suzuki (1965) i Zisman i Ben—Tuvia (1975) pokazuju da su po-
slije licinke cipla batasa karnivorne i hrane se uglavnom raci¢ima.

Kod istrazivanih vrsta cipalske mladi na podrudju estuarija Neretve pri-
sutne su sli¢ne znacéajke prehrane, do ukupne duzine 25 mm izrazito domini-
raju kopepodi reda Harpacticoida. U zimskom razdoblju kod mladi veée od 25
mm u prehrani pocinju prevladavati drugi bentoski organizmi, posebice obliéi
na uséu Male Neretve. Za sve je vrste znacajno da je plijen raznovrstan tako
da se pojedine vrste hrane i s vise od deset skupina Zivotinjskoga plijena.

Analizom prehrane cipla zlatca, u Marsejskom zaljevu (Francuska)
utvrdena je velika sliénost, tako da Harpacticoida ¢ine 85% sastava plijena
(Albertini — Berhaut, 1973). Cipalska je mlad veli¢ine od 4,5 do 21,5
mm ukupne duzine u podrudju zaljeva Haifa (Izrael) karnivorna i hrani se
uglavnom kopepodima iz redova Calanoida, Cyclopoida i Harpacticoida (Zi-
smann i Ben—Tuvia, 1975). Vidljivo je da se sva cipalska mlad na raz-
liéitim podruéjima Sredozemlja, pri ukupnim duZinama do 25 mm, uglavnom
hrani zooplanktonom medu kojim prevladavaju predstavnici skupine Harpac-
ticoida.

Dakle, prehrana cipalske mladi na podrudju estuarija Neretve pokazuje
sli¢nosti s ciplima na ostalim istrazivanim podrudjima Sredozemlja. Jedina je
znacajna razlika u velikom udjelu kukaca tijekom kasne zime i ranog proljeca
na pojedinim postajama estuarija Neretve, dok su na ostalim istrazivanim po-
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dru¢jima oni ¢inili samo povremeni plijen. Kukei su znacajniji plijen ¢inili jos
samo u laguni Canal Vell (Spanjolska) (Gisbert i sur., 1995) i delti rijeke
Po (Ferrari i Chieregato, 1981).

U probavilima cipla zlatca na uséu Male Neretve izrazito prevladavaju
harpaktikoidni kopepodi, s udjelom vise od 90%, u svim mjesecima od pocetka
novacenja u listopadu do veljace. Jedino je u ozujku znacajno povecan udio
kukaca (46%). Sli¢no, u probavilima mladi cipla batasa, tijekom cijelog razdob-
lja novacdenja, od rujna do studenoga, na uséu Male Neretve uglavnom domini-
raju harpaktikoidi. Znacajno prevladavaju tijekom rujna na postajama usce
Kanala (89,35%) i u luci Ploce (59,2%) te u studenome na postaji usée Male
Neretve (75%). U listopadu u luci Plo¢e znacajno prevladavaju li¢inke Skol-
jkasa s udjelom od 68,97%. I kod cipla balavca dominantan su plijen bili har-
paktikoidi (39%), nakon toga kukci (32%) i kladocere (12%). Biljni plijen, po-
sebice alge kremenjasice, kod svih se istrazivanih vrsta pocinje pojavljivati kod
riba ukupne duzine od 22 mm u manjim koli¢inama i povremeno, a kod riba
veli¢ine od 25 mm biljni plijen i pijesak pocinju prevladavati. Od biljnog mate-
rijala u probavilima cipala na uséu Neretve dominiraju bentoske alge kreme-
njasice. Jasprica i suradnici (2005) upucéuju na veliku brojnost i koli¢inu
bentoskih i planktonskih kremenjaSica na plitkim plazama estuarija Neretve.
Stachura i Witkowski (1997) i Baki suradnici (2001) navode iste
vrste kremenjasica kao éeste u veéini estuarija. Sliéne promjene nacina preh-
rane kod cipalske mladi opisane su i u delti rijeke Po (Ferrari i Chiere-
gato, 1981) i Marsejskom zaljevu (Albertini — Berhaut, 1975).
IstraZivanja u laguni Canal Vell u sjeveroisto¢noj Spanjolskoj, pokazuju da se
mlad cipla batasa hrani uglavnom detritusom te kopepodima i kladocerama.
Mlad cipla putnika takoder je planktonofag te se hrani kopepodima i kladoce-
rama, ali je i odrasli kukac, Chironomus salinarius (Diptera) bio uobicajeni
dio plijena (Gisbert i sur., 1995). Mlad cipla dugasa intenzivno se hranila i
zooplanktonom i zoobentosom, a najéeséi bentoski plijen jest li¢éinka Chirono-
mus salinarius, dok su ciklopodini kopepodi i kladocere bili najéeséi konzumi-
rani plankton. Odrasli C. salinarius takoder je bio uobiéajeni dio plijena (Gi -
sbert isur., 1995). Ovaj kukac zivi u slatkim vodama, §to upuéuje na migra-
cije cipalske mladi iz mora u slatke vode radi prehrane. Kod cipla zlatca
takoder je C. salinarius bio uobicajeni plijen, od zooplanktona su uglavnom
bili prisutni kopepodi i kladocere, dok su najuobicajeniji bentoski plijen ¢inile
kremenjasice roda Navicula (Gisbert i sur., 1995). Prema nasim rezultati-
ma, cipalska je mlad do ukupne duZine od 25 mm oportunist, uglavnom se
hrani zooplanktonom, ali i svim ostalim dostupnim organizmima na pojedi-
nim podrudjima novacenja. Glavni su plijen kopepodi Harpacticoida, ali broj-
nost ostaloga plijena moze biti visoka, kao npr. kukei i li¢inke Skoljkasa kod
cipla batasa u luci Ploce.

Ovim je istraZivanjima utvrdeno zajednicko novacenje cipla zlatca i batasa
na prostoru usca Male Neretve. Kompeticija cipalske mladi na podrudju uséa
Neretve uglavnom je vezana za zooplankton, i to najvise za harpaktikoidne
kopepode, koja je kod veéine tek unovacenih cipala bila glavni plijen.
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Summary

RECRUITMENT OF JUVENILE GOLDEN GREY MULLET,
Liza aurata (Risso, 1810) AND FLATHEAD GREY MULLET,
Mugil cephalus Linnaeus, 1758 IN THE NERETVA RIVER
ESTUARY

V. Bartulovié¢', D. Luéié?, A. Zlatovi¢', T. Dobroslavié!,
S. Tomsi¢' B. Glamuzina'

Research of recruitment, growth and diet of golden grey mullet (Liza aurata)
and flathead grey mullet (Mugil cephalus) was carried out on the sampling
sites in estuary of Neretva; Mala Neretva, Kanal and port of Plode. On
sandy-muddy beaches, samples were collected using seine net and on deeper
sites with rocky bottoms, samples were collected by using small »dip net«. To-
tal length of body and total weight were measured. Stomach contents were
analysed using inverted microscope. Prey frequency (%F'), abundance (%N) and
coefficient of empty stomach (%V) were determined. Also possible food compe-
tition between different species of mullet juveniles was studied, based on space
and time overlap of their recruitment. Recruitment of golden grey mullet
(length category of 15-20 mm in samples) lasted from October to January.
Analysis of lenght-weight relationship in the area of estuary of Mala Neretva
showed that population has a negative alometric growth. In analyzed stomach
contents from October to February, dominant were harpacticoid copepods.
There was a substantial increase in the percentage of insects in March, and
gammarids in December. Juveniles of flathead grey mullet were found in sam-
ples from September to November, with small length categories of 10-15 mm
in September and October. Analysis of length-weight relationship established
that samples on all three sites had a negative alometric growth. Fast growth
was recorded during all three months because the sea temperature was above
20 °C. In the stomachs of flathead grey mullet juveniles the dominant prey
group was also harpacticoids on all three sites. Statistically significant level of
competition (SI= 0.747) was determined between L. aurata and M. cephalus in
the estuary of Mala Neretva, mainly because of high percentage of
harpacticoids in prey content of both species.

Key words: Liza aurata, golden grey mullet, Mugil cephalus, flathead grey
mullet, recruitment, feeding, Neretva River estuary
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