Prilozi ribarstvenoj struci

PRILOZI RIBARSTVENOJ STRUCI
IZ STARIJE LITERATURE

PABIRCI IZ »LOVACKO RIBARSKOG VIESTNIKA«

U prethodnom nastavku ovoga ¢lanka (u broju 2/1996.) obeéao sam da ¢u
prirediti poseban ¢lanak o rakogojstvu, a na temelju élanka Ferde Beciéa
pod naslovom »NJESTO O RAKOGOJSTVU«, koji je objevljen u »Lovacko
ribarskom viestniku« u broju 6 za lipanj 1897. Svoje obeéanje izvrSavam,
pogotovo stoga Sto smatram da bi uzgoj rakova mogao biti zanimljiv danas,
kada ribnjacarstvo nazaduje, napose ono intenzivno. Rakogojstvo bi, takoder,
trebalo zaokupiti paznju svih ribnjacarstava, koja imaju male, plitke i zakorov-
liene ribnjake, kao i privatna mala ribogojilista, koja bi kombiniranim uzgojem
riba i rakova povedéala rentabilnost svojih gospodarstava.

Clanak F. Beciéa dosta je opSiran, pootovo jer je opSirno obrazlagao
biologiju rakova. No, ako zelimo pokrenuti uzgoj rakova, viSe podataka o
hiologiji neée biti na odmet, pogotovo zato Sto je to podrudje u nasoj strucnoj
literaturi obradeno dosta Sturo.
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Naslovna stranica Lovadko ribarskog viestnika. Bogato ilustrirana naslovna
stranica tijekom godista nekoliko se puta mijenjala.
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Autor navodi da je razvoj rakogojstva potaknut nakon velike posasti —
radje kuge, koja je 1878. zapoCela u Francuskoj i rasirila se po cijelgj Europi.
Ona je potamanila rakove i u nasim vodama za dugi niz godina. (Vidimo da
je od podetka radje kuge u Francuskoj do vremena pisanja Beciéeva ¢lanka
proslo 20 godina. Prema navodima prof. Planéiéa, ona se pojavila (ponovno)
potetkom 20. stoljeca i unistila sve rakove u vodama srednje i istoéne Europe,
a 1910. i u na&im krajevima sa sliénim uéinkom.) U rakogojstvu su postignuti
sjajni uspjesi, napose u Njemackoj, tvrdi Becié. (No radi korektna obav-
jeStavanja citatelja, treba spomenuti da ovu tvrdnju nisam uspio provjeriti ni
u kasnijoj literaturi, a ni u ekonomskim ni u trgovackim izvorima.) KaZe da
se rakovi mogu uzgajati u ribnjacima, kao i u posebnim malim bazenima, ako
voda nije previSe otrovana fekalijama, otpacima tvornica i kvaSenjem lana i
konoplje. Da je rak zadovoljan i manje Cistom vodom, dokazuje i to da ga se
nalazi i u onim potocima koji su muljeviti, te u rijekama kao $to su Bosut i1
Vuka. Tvrdi da bi se rakogojstvo u nas moglo sjajno isplatiti jer imamo mnogo
prikladnih voda. PredlaZze Siroku akciju u koju bi se ukljud¢ili sve ribarske
organizacije 1 drustva, svi vlasnici i zakupci ribolova, svi mlinovi. Kada bi se
u tome pravcu ustrajno postupalo, mogao bi se postiéi godisnji izvoz od 50
milijuna komada rakova, a uz cijenu samo 2 novéiéa postigao bi se prihod od
milijun forinti.

Nakon tih euforiénih zakljuéaka, autor je pristupio opisu biologije raka,
Sto éemo 1 mi ponoviti u §to je moguée skracenijem obliku.

Rak stanuje-Zivi cijeli svoj vijek u horizontalno izdubljenoj jami, smjestenoj
u strmoj obali vodotoka. Ta jama odgovara dimenzijama njegova tijela, a obi¢no
je skrivena izmedu korijenja, klada ili kamenja. Rak se u jamu uvlaél natraske,
repom, i iz nje vreba na svoj plijen. Ako kakva vanjska sila ne razori taj stan,
nece ga napustiti dok je Ziv, pa zato nije potrebno zatvarati vodotok mrezom
ili refetkama. On iz jame izlazi samo noéu u potragu za hranom, ali se uvijek
u nju vracéa. Rak u prirodi Zivi i viSe od 15 godina, a u 8. godini postaje
potpuno razvijen. No, ako ima dovoljno hrane, on raste mnogo brze i deblja
se, pa pri valjanu gajenju u 4 godine dostigne propisanu mjeru 20 cm »s
raSireni $tipali«. Buduéi da rak ima ¢&vrst oklop, on pri rastu oklop cesée
zamjenjuje, svladi. Stariji to ¢ine u proljeée i kasnu jesen, a mladi se svlade u
prvih Sest mjeseci svakog 5. ili 6. tjedana. U prvoj godini Zivota rakovi se
presvlade 10 do 15 puta, u drugoj 5 do 6 puta, u treéoj 2 puta. Daljnjih godina
Zenke se presvlade jedanput, a muZjaci dvaput godisnje. Stari se rakovi vise
ne presvlade — prestali su rasti. Rakovi pojedu svoj svuceni oklop da bi imali
gradivo za proizvodnju novog oklopa. Nakon presvladenja rak je mekan, posve
slab i nemoéan, pa zato lak plijen grabljivih riba, ptica i drugih rakova koji
se nisu presvukli. Poslije presvlaenja rak se zavuée duboko u svoju jamu (ako
uspije) 1 ne izlazi 8 do 10 dana. Za to vrijeme postane duZi i deblji. Kad dobije
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novi, veé oklop, a buduéi da im jama biva pretijesna, nakon svakog presvlade-
nja izdubi je prema dimenzijama svoga tijela.

Rakovi su noéne Zivotinje. Danju 'se zadrzavaju u sklonistu pod kamenjem,
korjjenjem ili u izbu$enim jamama. Noéu izlaze i traze hranu. Mladi se rakovi
u prvoj godini Zivota hrane vodenim biljem, a kad poodrastu, i vodenim
zivotinjama, licinkama, niZim rakovima, zatim i vi§im Zivotinjama, ribama,
zabama, napose bolesnim i uginulim. Kod rakova je vrlo razvijen kanibalizam,
pa veci napadaju manje, kao i one u stadiju presvladenja, kada se ne mogu
braniti. Rakovi se u uzgajaliStu-ribnjaku mogu hraniti raznim otpacima
kuhinje, mesnica, klaonica, drobom zaklane Zivadi, usmrdjelim mesom, pokva-
renim mlijekom i sirom, otpacima salate, bundeva i raznog povréa. Osobito
vole vrelom vodom pofurenu repu. Rakovi jedu uginulu ribu, kupe riblju hranu
koja padne na dno ribnjaka ili se usmrdi ocko hranidbenih kolaca. Prema tome,
rak obavlja sanitarnu ulogu u ribnjaku, ¢&isti vodu i sprjeéava da se ne usmrdi.
Stoga je vrlo koristan za svaki ribnjak. A sto se hranidbenih potreba i navika
tice, kaze se: Sto je krmaca na kopnu, to je rak u vodi. Usto vidimo da je
hrana za rakove vrlo dostupna i jeftina, zapravo bagatelna.

U uzgajalistu rakova s hranidbom se podinje u proljeée ¢im nastanu topliji
dani — u ozujku, a zavrSava u listopadu ili pocetkom studenoga. Buduéi da
za proizvodnju oklopa rakovi trebaju mnogo vapnenih tvari, treba im nabacati
u vodu kamena vapnenca, a dobro je u hranu dodati ljuske jaja koje Zderu s
osobitom slagéu. Na zavrSetku hranidbe, rakovima se u vodu baci jos jedan
obilan obrok hrane i vise se za njih ne treba brinuti, jer se zavuku u svoje
rupe i prespavaju cijelu zimu.

Rakovi se pare u jesen, a zimi Zenka izleze 100 do 200 oplodenih jaja nalik
na zrno gorusice. Ona ih svojim ljepilom prilijepi po trbuhu izmedu krakova
u obliku grozdiéa slozenih od 10 do 12 jajasaca. U svibnju i lipnju izlegu se
iz jajasaca radiéi, koji se oko 14 dana drZe na okupu oko svoje matere. U tom
vremenu raliéi se dvaput presvuku. Nakon drugoga presvladenja, kada su
veliki 15 do 17 mm, pofinju se od majke razilaziti i zavladiti pod kamenje,
klade, medu zilje. Razilaze se na sve strane pa otuda poslovica: razidoSe se
kao rakova djeca. Od ukupnoga broja jaja razvije se tek oko 10% raciéa. Gubici
su veliki jo§ u stadiju prilijepljenih jaja, kojih mnogo otpadne s trbuha matere,
a kasnije mnogo radica strada od brojnih neprijatelja. Cesto stradaju i od
vlastite matere, koja se u to vrijeme prvi put presvladi i pri tom silno ogladni,
pa ako nema druge hrane, poZderat ée svoju vlastitu djecu. Zato se, kod uzgoja
rakova u to doba (lipanj i spranj), rakovima treba davati obilno hrane kako
bi se sprije¢io kanibalizam.

U 4. godini Zivota Zenke su sposobne za rasplod i iznesu prva jaja, a
muzjaci su spolno zreli u treéoj godini. U uzgoju rakova vrlo je vaino
razlikovanje spolova. Na prvi pogled svi su rakovi sli¢ni, no u muZjaka su
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gtipaljke vecde, jaCe 1 Sire, a Zenski je rak kraéi i deblji, donji je dio trbuha
ispod repa izdebljan i konkavan jer tu nosi jaja. U Zenki je rep na rubovima
zubatiji nego u muzjaka. Najlakse je razlikovanje po spolnim organima. MuZjak
na doljnjoj strani trbuha, na prvome zglobu ispod repa ima dva tvrda, svijetla,
gotovo bijela, naprama tijelu zavrnuta roscica, a Zenka, otprilike na istome
mjestu, ima dvije tanke meke niti, a malo viSe povrh njih dvije bradavice. No
u prolje¢e do lipnja, katkada do srpnja, nemoguce je zamijeniti spol, bududi
da se Zenki na prvi pogled, na donjem dijelu trbuha vide prilijepljena jajasca
u grozdiéima crvenkastozute boje.

Rak je vrlo Zilav, pa se vrlo lako moZe transportirati u udaljene krajeve
bez vode. To njegovo svojstvo olakSava napuéivanje voda rakovima. U pletenoj
se koSari na dno nameée suhe mahovine, slame ili sijena, na to jedan sloj
rakova koji se pokriju svjezim koprivama, pa novi sloj rakova i kopriva sve do
vrha. Najgornji se sloj pokrije slamom, sijenom . ili koprivama i zatvori
poklopcem. Prije pakiranja mokre rakove treba osu$iti ili ih otrti suhom
krpom. Rakovi se moraju polagati na trbuh, nikada na leda. Umjesto kasara
mogu se rabiti drveni sanduci s dovoljnim brojem rupa 1-1,5 em §irokih, da
se rakovi ne bi zagusili. Kod transporta potrebno je paziti da se rakovi §to
manje tresu.

Rakovi se nasaduju u vode novoga stanita navecer. Ako se raci prevoze
po vruéini, treba ih pokriti mokrom dekom ili ceradom. U vodu se ulazu na
niskoj obali da sami mogu lako spuznuti u vodu. Buduéi da rakovi za vrijeme
transporta upiju mnogo zraka u sebe, ako bi se odmah bacili u vodu, ne bi
mogli ispustiti zrak iz svojih Skrga, on bi se pokvario, a rakovi bi uginuli. Zato
se provodi ovakav postupak: koSara se izvrne 1-2 koraka od vode, da raci sami
izidu iz nje. Da bi se raci osvjezili, ispustili suvian zrak i izjednadili
temperaturu tijela s vodom u koju ée biti upusteni, oni se dobro poprskaju
vodom kantama koje imaju ruzu. Kada se dovoljno okrijepe, oni sami ulaze u
vodu. Veca se koli¢ina rakova nasaduje na vise mjesta po 100-150 komada i
raspodijele se po cijelom vodotoku ili ribnjaku.

Najbolje je poeti nasadivanje rakova u svibnju i lipnju, i to Zenke s
oplodenim jajima iz kojih ée se doskora izleéi mladi raédié¢i. Da ne bi dali priliku
muzjacima da pojedu izleZene ratiée, njih treba nasadivati tek poslije u
mjesecu rujnu. Prema nekim misljenjima, treba nasaditi isti broj muzjaka kao
i zenki kako bi se omoguéilo sigurno parenje i razmnoZavanje rakova. Po
drugima, to nije dobro, jer se prevelik broj mu¥jaka bori izmedu sebe za Zenke,
a dovoljno ih je treéina, buduéi da i muZjak moZe oploditi 2-3 Zenke. Kako bi
se osigurao uspjeh poribljavanja (poraéivanja), jer rakovi imaju dosta naprijate-
lja, njega treba ponavljati uzastopce 2 do 3 godine. Nasaduju se 2-3 komada
rakova na 1 m obale ili 10 komada na 1 m?® povriine.
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Sto bismo mogli komentirati i predloZiti danaSnjim &itateljima ribogojcima,
u povodu prepri¢avanja ovog ¢lanka otprije 100 godina.

Uzgoj rakova u ribnjacima, kakav se ovdje predlagao i preporudivao, nije
u praksi nigdje ostvaren, bar ne u veédem opsegu i na duZe vrijeme. Na nasim
ribogojilistima, zasigurno, nije. Zna¢i li to da on nije mogué, da su nerealne
pretpostavke? Mislim da to ne stoji. Ribnjadarstvo je, jednostavno, otiglo u
drugome smjeru, u smjeru intenziviranja proizvodnje ribe, koja je usto bila i
rentabilna (odredeno dugo vrijeme vrlo rentabilna). U takvim uvjetima rako-
gojstvu nije bilo mjesta, nije bilo nuzno ni potrebno. Danas je situacija sasvim
druk¢ija, pa smatram da bi se rakogojstvu trebala posvetiti znatno veéa paZnja,
kako sam veé istaknuo u uvodu ovoga ¢lanka.

Zato predlazem da se s uzgojem rakova otpo¢ne, makar na jednom
ribnjacarstvu, makar u kojem istrazivaékom institutu. Danas sva ribnjadarstva
imaju malih zapustenih ribnjaka, uzgajalista, mrjestilista, ¢ije se ustupanje za
uzgoj rakova ne bi ni osjetilo u proizvodnji ribe. Ti bi se ribnjaci mogli dati
u najam, ili, jo§ bolje, besplatno, nekom ribarskom majstoru ili tehnologu, da
pokusa u vlastitoj reZiji i s osobnim rizikom. Pa danas je vrijeme za privatnu
inicijativu. Ako bi pionirski pothvat uspio, rakogojstvo bi se moglo raSiriti na
vecCe povrSine, ali sada u organizaciji tvrtke ribnjacarstva.

U tu svrhu pokusat éu PREDLOZITI ideju za jedan ogled.

Treba osigurati 2 mala ribnjaka s moguénoséu blaga protoka vode i s
vodostajem min. 75 cm. Prvi bi ribnjak bio veli¢ine oko 0,5 ha, a drugi 1 ha
— 10.000 m?. Prvi bi se rabio kao maticnjak, a drugi kao uzgajaliste. PozZeljno
bi bilo u nasip ugraditi umjetne radje rupe od glinenihh elemenata za drenazu
ili Supljih opeka. Potrebno je 2,5 komada na metar dune obale, §to otprilike
iznosi oko 700 rupa u mati¢njaku 1 1 000 u uzgojilistu. Te elemente-rupe
treba pokriti granjem — fa%inama. Na sredini rastili§ta treba staviti kamenje
uokrug, ili stare panjeve, a na slobodnoj sredini pijesak. Potkraj ljeta bi se
matic¢njake trebalo nasaditi s oko 400 Zenki i1 300 muZjaka, mase oko 150 g,
ili ukupno 100 kg. Treba nabaviti samo plemenitog potoénog ili rije¢nog raka
(Astacus astacus). U proljece bi se Zenke prebacile u rastilite da tamo izlegu
mlade radiée, a nakon presvlacenja vratile bi se natrag u matiénjak. Godisnje
bi se od tih 400 Zenki moglo odekivati oko 4.000 komada radiéa. Nakon 4
godine ti bi ra¢iéi narasli oko 150 g, pa bi ukupno bilo oko 600 kg konzumnih
rakova svake godine, te jo§ oko 12 000 komada mlada — nasada iz 3
generacije. (Razumljivo je da su gornje brojke rezultat matematickih operacija,
a ne provjerene tehnologije s uratunanim gubicima, ali mogu posluziti kao
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orijentacija. Tih 600 kg konzumnih rakova vrijede na trzistu oko 7,5 puta vise
od Sarana, znadi kao 4 500 kg Sarana, 5to iznosi 3 000 kgha, kao u
najintenzivnijoj proizvodnji, s tom razlikom 8to je proizvodnja rakova mnogo
jeftinija od proizvodnje $arana, buduéi da je hrana vrlo jeftina.

Ako su gornje pretpostavke iole realne, zar ne vrijedi pokusati?

Priredio: Cyjetan Bgjcié, dipl. inZ.
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